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1. DEFINICION: 


Es el lugar geométrico de todos los puntos que pertenecen a un mismo plano, tales que la suma de 
sus distancias hacia dos puntos fijos del plano, llamados focos, es constante. 





PITAGORAS 
ACADEMIA 


2. ELEMENTOS: 


Lp 


1 





Ls 


ELIPSE 


Lp 


Lgx 


2 








C: Centro 

Lr: Eje Focal 

Ги: Eje Normal 

Ly, Y£p,: Directrices 
V4 y V5: Vértices 

F4 y F>: Focos 

PQ: Cuerda 

EG: Cuerda Focal 
MN: Diámetro 

LR: Lado Recto 

Е; | y F>J: Radios Focales 


ST: Distancia entre Directrices 
Ly: Recta Tangente 

Ls: Recta Secante 

Leg: Recta Exterior 


ELIPSE 





3. RELACIONES FUNDAMENTALES: 


Lp 






1 


Ly 


> 





mE 


Lp 





2 





% V4 V, : Eje mayor = 2a 
* B4 B; : Eje menor- 2b 


* F4 F2 : Segmento focal = 2c 


_ 2b? 
«* LR — 
a 
Фе--,е<1 
_ 2a 2a 
«S ЭР ШЕ 
е C 


ELIPSE 








PF, + PF; = 2а 
m +n = 2a 
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4. ECUACIÓN DE LA ELIPSE: 


4.1. Eje Focal paralelo al eje X: 


a) Ecuación Ordinaria: 
Centro en C(h; k) 










> 


I 
PITAGORAS 
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b) Ecuación Canónica: 
Centro en O(0; 0) Y 





A 
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c) Ecuación General: 


AC > 0 
A<C 


ELIPSE 





d) Ecuación de la Recta Tangente a la Elipse: 


y L Sea P(x4; y4) el punto de tangencia de la recta £ 
y la Elipse: 







Ax? + Cy? + Dx + Ey + Е = 0 


Р(хі;у1) o 
La ecuación de la recta £ es: 





Короо 
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4.2. Eje Focal paralelo al eje Y: 
a) Ecuación Ordinaria: 





Centro en C(h; k) F 
Y Lp, 
Vi 
Ë 
L lU [7 
- X 
У, 
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b) Ecuación Canónica: y 
Centro еп O(0; 0) 





A 
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c) Ecuación General: 





AC> 0 
А > C 


ELIPSE 





d) Ecuación de la Recta Tangente a la Elipse: 







PQu; yi) Sea Р(хі;у1) el punto de tangencia de la recta £ 
P y la Elipse: 


Ax? + Cy? +Dx +Ey +F = 0 


<< 
La ecuación de la recta £ es: 


Ч шань toy Patan Бо ty) +F =0) 





є: Ax? + Cy? + Dx + Ey -F = 0 









eT iore ELIPSE 


5. OBSERVACIÓN: sea £: Ax? + Cy? + Dx + Ey + F = 0 yla £:y = mx + b 


Ax? + C(mx + b)? + Dx + E(mx +b) +F = 0 


2 _ 
Ls A>0 ax“ + bx +c = 0 


A= b2 — 4ac 


> 


ACADEMIA 







1. En una elipse de focos Е; y Fz, siendo P un punto de la elipse, se tiene que F4F; = 6 uy el perímetro del triángulo PF, Fo 


es 18 u. Luego la longitud de un lado recto es: 


Resolución: 
2paPr,r, = 18u 


Lg 
PF, + PF; + FE; = 18u 
рэн 






2а 6 
a = би 
ЕЕ; = 2C 
6u = 2c 
c= 3u 


a =)" es 


62 = b? + 32 
36 =b? + 9 
b2 = 27 
2b2 
LR = — 
a 
2(27) 
LR = —— 
6 
“LR = 9 


CLAVE: D 
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2. Determinar la excentricidad de la elipse, si: su eje menor se ve desde uno de los focos formando un angulo de 60°. 







Resolución: 
Ly 

C 

e=- 
a 

e = Cos30° 

ШЕКЕ 

„© = 2 





CLAVE: D 


зу. 
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3. De la siguiente elipse de focos F, y F>, calcule la longitud del eje menor si a* = 4c 








Resolución: 
22 y? 
e: =l 
14 —n Ы 5—n 
< لما‎ 
ae b? 





s b = 273 CLAVE: B 
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4. Hallar la ecuación de la elipse cuyos focos estan situados en el eje de abscisas y son simétricos con respecto al origen de 
coordenadas, si 0(-245, 2) esta en la elipse y su semieje menor b = 3 











Resolución: 
x2 y2 2 y” 
е E:— + — = 1 
y € E T 1 až" (3)? 
0(-245: 2) ( I 2 
-245) 2 
—2V5;2) є E: — = 
Q( ) m UPS 
wey M as 20 " 4 
a? 9 
20 5 
а2 9 
a* = 36 
: x? y? 4 
36 09 - CLAVE: C 


2 ELIPSE 
PITAGORAS 
ACADEMIA 
х2 y? 
5. Determinar n para que la recta y = 2x + n sea tangente a la elipse a + us 1 
Resolución: 
Y = 1 €:9x2 + 4y2 = 36 
9x? + 4(2x + n)? = 36 
9x? + 4[4x2 + 4xn + n2] = 36 
Ox? + 16x? + 16xn + 4n? = 36 
25x? + 16nx + 4n? — 36 = 0 
A= 0 

(Non)? — 4.25.4(n* — 9) = 0 

16n? — 25n? + 25.9 = 0 


9n? = 25.9 
“n= +5 


CLAVE: E 
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6. Hallar la ecuación de la elipse, si se conoce su excentricidad e = 2 / 3, su foco F(2; 1) y la ecuación de la directriz 
correspondiente x —5 — 0 


Resolución: 2 
е а ¦! C(hk) > C(h;1) 
с 2 9 ! h+2m=2 
á š a = 3m — 
5 
I 2 
>b=mv5 | һ--- 
5 
9m : С A 
2 | 
x 1 
om 18 
=- : шигээ b-zv5 
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c. 


2 
_ -9) 







2 2 = 2 
«-hž G-M* | 








a? b? 





Q5) (65) 
2 
(к+з) (ус). 
324 ' 36 ^ 
25 5 


RATE (4) o иа 


2 


324 36 


1 


ELIPSE 


> 4x 4 
324 36 


Эг а -г 2 _ _ 
25 tu +35 + 45(y“ — 2y + 1) = 324 


E:25x* + 20x + 4 + 45у? – 90у + 45 = 324 
E: 25x2 + 45y? + 20x — 90y— 275 = 0 
2 E: 5x2 + 9y? -4х-18у-55-0 


CLAVE: A 
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7. El techo de una casa tiene la forma de una semi elipse. Si el ancho del mismo es de 20m y la altura de las paredes es 
12 m. Determinar cual es la altura del techo a 4 m de las paredes, si la altura total en el centro es de 18 m. 


Resolución: y 






P(6; H — 12) 


PEE: 
6)? Н- 12)? 

СНЕ. 
100 36 


(Н – 12)? 64 
36 100 


6.8 
Н – 12 =— 
10 CLAVE: р 


„Н = 16,8 
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8. Los extremos del eje menor de una elipse son los puntos (2; —1) y (2; 5). Hallar la ecuación de la elipse, cuya 
excentricidad es 0,6. 








Resolucion: 
y e = 0,6 


3 
та алчих ал нг 


ae red UZ -2 
SE mar CT a eios (quy oc 


4 
p LOG! A+A (y*—4y+4) ` 
| 225 9 a 


€:16(x^ — 4x + 4) + 25(y? — 4y + 4) = 225 
С: 16x? — 64x + 64 + 25у? — 100y + 100 = 225 
2 €: 16x? + 25y2 — 64x — 100у — 61 = O 





CLAVE: D 
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9. Si el foco de una elipse es el punto (1; 1) ; su directriz correspondiente es la recta x = 3 y su excentricidad es 0,5 ; 
entonces determine la ecuación de dicha elipse. 







Resolución: C(h;k) 2 C(h; 1) 


h+n=1 
h 


y £ 
[2 D2 


| N 


h 


C : 1 
СТ 
3” 


4 
223 


-1- 
21 
ще: 


> 

су 

| 
U | ко 
a 





„W -W 


а2 


2 


g 


16 
9 


26-3) + 


16 


+ 


2 


b2 


1 


-V , 


GA) 


Eres ` 
— = 
3 


4 


1 


З(у = 1) | 


1 


ELIPSE 





2x 1 
Bg gu 
„26 3 +5) 367-24) | 
| 16 4 


2x 1 
eso ees) + 1202 = 2y +1) = 16 
E:9x* + 6x + 1+ 12y? — 24y + 12 = 16 
E:9x? + 12y? + 6x— 24y — 3 = 0 


^ £:3x“ + 4у? + 2х – 8y – 1 = 0 


CLAVE: В 
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10. Determine la ecuación de la recta tangente trazada desde un vértice (x < 0) de la elipse de ecuación: 
х — 2)? — 1) 
B (x — 2) A (y-1)° _ i 
9 1 








A la parábola: 3y? — 5x — 8 = 0 
Resolución: 
С(2;1) y a=3;b=1 P:3y: —5x-8=0 


P:3y? = 5x + 8 


y 


1 
P: y? = 3 (5x + 8) 


зо n 
тв" в 














y 


V2(-1; 1) = 


ED 


£T:Y— yo = m(x XO) 
y—1=m(x+1) 
y—1=mx+m 


у- (т + 1) 
T MD tad 


m 


P:5x = Зу? — 8 


ОТО - ay в 


m 
5y — 5(m + 1) = 3my“ — 8m 
3my^ — 5y + 5 – 3m = 0 
A= 0 
x — (-582-430)5-30)-0 
36m? — 60m + 25 = 0 


(бт —5)* = 0 
5 
шиг: 
Р 
5 
Horde эн CLAVE: B 
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1. DEFINICIÓN: 


Es aquellugar geométrico de todos los puntos que pertenecen a un mismo plano, cuya diferencia 
de distancias (en valor absoluto) a dos puntos fijos del plano llamados focos, es constante. 





HIPERBOLA 





Lp: Eje Focal 


2. ELEMENTOS: Les Ly: Eje Normal 


Ly C: Centro 
La yLa,:Asíntotas 


1 

F4 y F>: Focos 
V4 y V5: Vértices 
PQ: Cuerda 


A 
x К PQ 
X M жаға — ЕС: Cuerda Focal 
NL AB k MN: Diámetro 
Е, 2 LC A pa LR: Lado Recto 
f Е; Jy F.J: Radios Focales 
Lr: Recta Tangente 
: Ls: Recta Secante 


Leg: Recta Exterior 
Ly, Y£p,: Recta Directriz 


ST: Distancia entre 
Directrices 









ту бала HIPERBOLA 
3. RELACIONES FUNDAMENTALES: 


c>aAc>b 
a>b,a=bAa<b 


% Vi V; : Eje transverso = 2a 








Я — 
` * F4 F> : Segmento focal= 2c 
| — 
ic ЇЕ, Le * B4 B; : Eje conjugado = 2b 
` И | i «te LR= 2a 
| bý y / , m b 
4 Fá C 
а ' X Цин ийн 
`< 1 I , а 
ЫЭ | Ш ^ 


ж 
P 2 


pou € 4% ST = 


HIPERBOLA 








PF, — PF; = 2a 


m—n=2a 
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4. ECUACIÓN DE LA HIPÉRBOLA: 


4.1. Eje Focal paralelo al eje X: 


a) Ecuación Ordinaria: 
Y Centro en C(h; k) А, 


La, La 


2 





FS 


---2а--- 
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b) Ecuación Canónica: 
Centro еп O(0; 0) 


Ln 
La, 


La, 


Е, V Ои Vo 
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ACADEMIA 


c) Ecuación General: 





AC < 0 
А>0 AC < 0* 


> 


= HIPERBOLA 







d) Ecuación de la Recta Tangente a la Hipérbola: 


Sea Р(х}; y4) el punto de tangencia de la recta £ 
y yla Hipérbola: 


Ax? + Cy* + Dx+ Ey +F = 0 










< 
La ecuación de la recta L es: 


P(x4; y1) 





— —- 3t: Ax? + Cy? + Dx + Ey -F = 0 





= HIPERBOLA 


4.2. Eje Focal paralelo al eje Y: 


а) Есиасіоп Ordinaria: 
Centro еп C(h; k) 

Y F 

La, 


IN 
DÁ | n 


LA; 





` 


> 
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b) Ecuación Canónica: 


Centro en O(0; 0) 


Lg 


Fy 


V 


YA 
0(0:0 


Va 


F; 





HIPERBOLA 


La, 


La, 


Ln 
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c) Ecuación General: 





AC < 0 
A <0 AC> 0* 


> 


= HIPERBOLA 


d) Ecuación de la Recta Tangente a la Hipérbola: 







Y Sea P(x; y4) el punto de tangencia de la recta £ 
y la Hipérbola: 
Ах? + Cy? + Dx + Ey + Е = 0 


<> 
La ecuación de la recta L ез: 


P(x1; y1) 









7 M НЇРЕКВОГА 


ACADEMIA 


5. OBSERVACIÓN: sea ж: Ax? + Cy? + Dx + Ey + F = 0 yla£:y = mxb 


Ax? + C(mx + b)? + Dx + E(mx +b) +F = 0 
ax? + bx + c = 0 
хаа A= b? — 4ac 


Lr A= 0 


Lexo A< 0 
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6. HIPERBOLA EQUILATERA: 


Es aquella Hipérbola en el cual su eje transverso es igual а su eje conjugado (a=b). Su ecuación es de la 
forma: 


Нед: (x —h)* — (y—k)* = а? V Hog: (y —k)* — (x — h) = a° 
y 


ТА 


2 





eq La, 
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7. HIPERBOLA CONJUGADAS: 


Dos Hipérbolas son conjugadas si el eje transverso de cada una es idéntica al eje conjugado de la otra. 


(x—h)? (у-Ю _ (y-k? «-m _ 


a? b? a? b? 








-k &-M* , 


(x—-h)* (у-К) 
С: b2 2 в mE — 1 


€ b2 a2 
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8. ECUACION DE LAS ASINTOTAS: 


Sea: 


q AD (C-l. 


(y—k)> (х-1) 
a b? - i i = 


a? b? 


«-h? -W | 


y-k? (х=)? 
La, y Ag: а2 b2 m = Ü 


La, y Ag: а2 b2 

















> 
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11. Dada la hipérbola: 2x? — y2 = 3 ¿cuánto mide su eje transverso? 


CLAVE: C 


Resolución: 
HZ =y = 3 | — Eje transverso: 
2x? y? : VW = 2a 
= 3 | 
! 3 
x“ А ща | VV, = 2 [7 
3 3 | 
2, 7 | vš vž 
b? | V,V, = 2— x — 
a“ | 2 42 
= | 
_ |3 x 
а= |5 | 
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12. Determinar la ecuación de la hipérbola equilátera que tiene su centro en el origen de coordenadas y uno de sus 
focos es (0; —V2) 


зу. 

> 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


Resolución: y LA; 
Hy? — x? = а? TN 
F,(0; V2) a“ 
p^ 24" 
c=av2 
š: У2 = ау2 


CLAVE: A 
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13. Halle la ecuación de la hipérbola que pasa por los puntos A(3; —2) y B(7; 6) ,tiene su centro en el origen y el eje 


transverso coincide con el eje X. 
Resolución: Ға, x? y 


y H:— —— = 1 
H 20 цал 
9 4 
E 


A(3; —2) EH: Z IE 


2 


B(7; 6) 
49 36 
B(7; 6) € 1: 27-1 
x 36 81 , 49 | 
O b2 a? a2 
AG; —2) 4 
a = 2 > b = — 
V5 
x? бу? 
| 
Цаг 16 


CLAVE: A 
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14. Determinar la excentricidad de la hipérbola si el segmento comprendido entre sus vértices se ve desde los focos de 


la hipérbola conjugada bajo un ángulo de 60° 
Resolución: 
y La, 
—a=1A с- V3 


H 


CLAVE: B 


La 





2 
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15. Hallar la ecuación de una hipérbola de centro (—1; 3), distancia focal igual a 18 y una de sus directrices: y = 7. 





Resolución: г 
y І 
Ñ À ЭС 2-0 | ста В 
Е,(-1512 е | 
it ) a |! 81=36+b" 
cat | 
a | b? = 45 
9 l 
c=9 y = i 
Lp, а? = 36 | 
a=6 | 
4 - a 
e -Ю2 (k-h)? 
хол эг, 
a? b? 
аз 6-3) (+1) 
EIN Í 
CLAVE: C 
Х 
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16. Determine la ecuación de la hipérbola, cuya excentricidad es 3, uno de sus focos es el origen de coordenadas y la 
directriz que le corresponde es larectay = —3 


Resolución: 


| 27 27 
е= 3 1 mE 2 
y c с а | C 8 = с(о =| 
а- Іп E 20 
| 8-8 b= <8 
Е, (0; 0) 
x a 
3 e 
с 2347 q O &-h | 
a EN y=-37 ^^ в i й 
— C(0; k) 3 
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0-97 G— BY 


a? b? ин 


JHC: 64y + 16.27y + 729 — 8x? = 81 
H:64y? — 8x? + 16.27y + 648 = 0 


= 1 ~ H:8y? — х? + 54y + 81 = 0 


+ CLAVE: C 


Бин 
да 


| 729 
— | — 8x“ = 81 
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17. Hallar los puntos de intersección de la recta: 4x — Зу — 16 = 0 y la hipérbola: 3 - T = 1 
Resolución: 
x 2 
Ji = = 1 
25 16 £:4x—3y—16=0 
H: 16x? — 25y2 = 400 L: 4x = Зу + 16 
| 


) 





Y 
(3y + 16)2 — 25y2 = 400 
9y2 + 96y + 256 — 25y2 = 400 
16y2 — 96y + 144 = 0 


у2 – 6у +9 = 0 
(у – 3)? = 0 

= 3 an 

y E x= 7 


(aa) CLAVE: B 


> 
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18. Dada la ecuación de la hipérbola (х 2 = = = 1 encontrar las ecuaciones de las directrices y asíntotas. 
Resolución: 
x — 4): 2 
we ті i 
b = 872 
Р «-а” у | -= 
¥22 16 128 
(x—4* y? 
16 128 
2 
y 
— 4(2 = — 
«-42-5 
y 
a] 
242 


y = +2V2(x-— 4) 
CLAVE: A 
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19. Calcule el baricentro de la region triangular formada por los vértices de la hipérbola: 
H:9x* — 4у? + 54x + 16y + 29 = 0 Y el punto A(0; —5) 


Resolución: 


V; (—5;2) V2 (—1; 2) 
H:9x? + 54x — 4y? + 16y = —29 
H:9(x* + 6x+9) — 4(y? — 4y +4) = -29+81-16 
H:9(x + 3)? — 4(y — 2)? = 36 
+ 3)? — 2)? 
a ОЕ 1 
4 9 
A(0; —5) 


ZE 
ad кеша bes Е 


З З 


DES 


Hipérbola: Horizontal 


V; (—5; 2) V2(-1; 2) CLAVE: B 


=. РИ HIPERBOLA 


X 
20. Si L, y L, son asíntotas de la hipérbola H: x? — 4y? = 16у Lis + с = 1, entonces el area de Іа región sombreada es: 
L Y 










Resolución: 


Н:х? – 4y? = 16 
L; L xy? 
16 

22 


Lary A2 TG 


= 1 


EN 


Mt 217 | < 
|| 
Ж AX © 





< A 
| 
НЬ 
NIX" 


CLAVE: B 









о |е 
х |“ Nja 
xx 
Т || 
n E 
т — LO 9 
| TNNT З 
pá IN xN ж са 
+ + 
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E 
= 
© 
O 
|| 
> 
= 
= = m Sjo = 
"E I i Ta Fa 
> — 
и КР Ше RIS >|" 
Y ala + 
ja. SIN 
T 
т) га 
< c T 
e EN 
AE š 
ТЕ 
<< 8 5 
Е 
A 
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